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Motivasjon

| utdanningssammenheng er det viktig & kunne objektivt vurdere elevens algoritmisk
tenkning (CT) (Grover, 2015). Uten palitelige og valide vurderingsverktay kan vi risikere
at CT neglisjeres som et serigst begrep innen utdanningspsykologi (Roman-Gonzalez
et al., 2019).

Det finnes mange tester og evalueringsverktoay:
 Computational Thinking test (Roman-Gonzalez, 2015)
* Callysto (Adams et al., 2019)

* Bebras (Dagiené & Futschek, 2008)

Men: De aller fleste av disse opererer med et blokkbasert preg 2 é@bras
Det er et behov for evalueringsverktgy for tekstbasert programmering
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Forskningsspgrsmal

Forskningsprosjektet har som mal & undersgke om bruk av tekstbasert programmering som
verktgy i matematikkundervisningen forbedrer elevens algoritmiske tenkning, uavhengig av

matematisk tema. Vi har folgende forskningssparsmal:

* Forbedres elevens algoritmiske tenkning etter arbeid med et
undervisningsopplegg i statistikk og sannsynlighet?

* Hvordan endrer elevens holdning til informasjonsteknologi seg som fglge av
undervisningsopplegget?
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sannsynlighet og statistikk

Intervensjonen|— et undervisningsopplegg i

Undervisningsopplegget (1-2 uker) besto av frontalundervisning, demonstrasjon av
koding og oppgavel@sning individuelt og i grupper — modulene:

1. Innfering i tekstbasert programmering

Simulasjon av myntkast ;

1 import random
coin = random.randint(®,1)

2
3. Simulasjon av terningkast
4. Debugging

print("Heads")

print(“"Tails")
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import random
n_Heads, n_Tails = 0, 0
print("H T")
for n in range(10):
coin = random.randint(0,1)
if coln == 0:
print(“| ")
n_Heads += 1

print(" [")
n_Talls += 1
print(n_Heads, "", n_Talls)
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Pre/post-test|— Algoritmisk tenkning

* Test bestaende av 12 spgrsmal, modifisert

[ N w - w [+)] ~ [+ ]

(fra blokk til tekst) og oversatt fra Callysto

A B C D E F G H

Og Be b ras A car starts at position E6, facing left
* Algoritmiske konsepter med stigende Callysto Textual CTT
vanskelighetsgrad: e s e e et
+ while lgkker Turn 60 o the ght.

Move one field forward

* for lgkker

» komplekse vilkar W

e Vilkar ngstet i lokker e

* Blanding av multiple choice og open-ended It the car follows the Instructions
spgrsmal (med lgsningsngkkel) s b esoDa es
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Pre/post-test

Affektive aspekter (holdninger, interesser og bevissthet) ved algoritmisk tenkning er

Algoritmiske holdninger

viktig for elevens suksess og engasjement med informasjonsteknologi (Grover et

al., 2015) og intensjon med a senere studere og jobbe i feltet (Bell et al., 2009).

Spogrsmal om algoritmiske holdninger (hentet fra Callysto):

1. Jeg liker matematikkfaget
2. Jeg liker ny teknologi
3. Jeg har kjennskap til programmering

4. Jeg liker programmering
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Statistisk analyse (jamovi) — deskriptiv

- ca | A |
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* Psykometrisk sensitivitet og ingen store ETrmmemrm s s i oms os oes
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Statistisk analyse — validitet og reliabilitet

|_Factor | tem | B | sE_| z | p

* Confirmatory Factor Analysis viser
tilfredsstillende standardized factor loadings
(B) og p-verdier for alle bortsett fra ett
spgrsmal = fjernes i videre analyse.

* Tilfredsstillende goodness-of-fit indikatorer

— Latente faktorer (CT og CA) godt
representert av spgrsmal.

* Tilfredsstillende indre konsistens (reliabilitet)
gjennom Cronbach’s a

0725

& universitet 9

1 053 0044 613 <001

2 0.406 0042 445 <001

3 0.763 0033 946 <001

4 0785  0.031 987  <.001

5 0.441 0042 489 <001

6 0.564 0043 649 <001

7 0403  0.044 444 <001

8 0549 0044 629 <001

9 0.494 0036 553 <001

10 0306 0037 329 <001
R 0236 0044 248 0013 |

12 0578  0.04L 656 <001

1 0486 0124 503 <001

2 0580 0103 611 <001

3 0709 0115 755 <001

4 0737 0118  7.83 <001

EEEE o0

0.808

0.724
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Statistisk analyse — slutningsstatistikk

Utvikling fra pre til post-intervensjon (paret t-test)

* Algoritmisk tenkning = svak sig. fremgang (t=2.44; p=0.016; Cohens d=0.214)

o/ Algoritmisk affeksjon [ svak, semi-sig. tilbakegang (t=-1.65; p=0.101; Cohens

d=-0.148)
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Studiens implikasjoner

» Tekstbasert algoritmisk tenkningstest er valid og palitelig

* Arbeid med tekstbasert programmering som verktgy i statistikk og
sannsynlighet bedrer elevens algoritmiske tenkning..

e Elevene kan ha blitt vant til testens format og spgrsmal
» Utvalget er lite for a trekke generelle slutninger for populasjonen

* Men forverrer elevens affektive holdninger til programmering

* Det krever kognitiv kapasitet a leere seg noe nytt og kan oppleves som
frustrerende (Deslauriers et al., 2019)
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Appendix A - GOF

CTS Pre
Post
CTA Pre
Post
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CFI

0.85

0.94

0.90

1.00

TLI

0.81

0.93

0.71

1.06

SRMR

0.066

0.054

0.049

0.007

RMSEA

0.094

0.057

0.210

0.000

X2
94
63
14

0.2

df P

44 <.001

44 .034
2 .001
2 .884
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